ODJEHLOVANI A ZAOBLOVANI U TURBINOVYCH DISKU

STRUCNA ZPRAVA: LETECTVi A KOSMONAUTIKA

FINALNi POVRCHOVA UPRAVA PROUDOVYM OMILANIM

SPOLEHLIVOST A REPRODUKOVATELNOST PROCESU:

ZAOBLOVANI OBVODOVEHO ZAVESU

OBVODOVY ZAVES DISKU A ZAMEK LOPATKY TURBINY- PRESNOST TVARU JE PRIORITA €iSLO 1

Disky turbiny a kompresoru maiji tzv. obvodové zavésy, do kterych se zasouvaji
lopatky turbiny. Zavedené vyrobni metody pro tyto montazni drazky jsou protahovani,
dratové fezani nebo frézovani. Tyto techniky vSak vytvareji v obvodovém zavésu
otfepy a ostré hrany. Pro bezchybnou montaz a prevenci zranéni musi byt hrany
obvodového zavésu a zavésy lopatek bez otfepll a s pfesné definovanym polomérem.
Jediné tak Ize zarucit spravnou funkci komponentu. Zejména stykové plochy, s nimiz
jsou zavésy lopatek a disk(l v kontaktu béhem procesu, podliéhaji velmi malym
tolerancim 10-20 ym. Aby byly lopatky dokonale umistény, je nezbytné zabranit

tvarovym zménam pfitlaénych ploch béhem odjehlovani a zaoblovani..

OPAKOVATELNOST - DUVOD, PROC ROBOTICKE PROCESY NEJSOU
NEJLEPSi VOLBOU

Standardni technickou praxi pro tento procesni krok je mechanické, polorobotické od-

stranovani otfepl a zaoblovani pomoci brusnych kotou¢l nebo kartacl. Tyto nastroje se ¢asem opotfebovavaji a

v pribéhu své zZivotnosti poskytuji nekonzistentni vysledky obrabéni. Ostré hrany mohou napfiklad odfezavat hroty

kartacli, opotrebeni kartacl je obtizné predvidatelné, a proto vede k rozdilnym vysledkim a také k silnému znecisténi

procesu kvuli odlomkam kartacl. Stejné tak i brusné kotouce podléhaji nerovnomérnému Ubéru materialu, ktery musi

pohyby robota kompenzovat a otér zplsobuje kontaminaci procesu.

U obrobku se slozitou geometrii jsou vysledky zaobleni ¢asto rdznorodé, protoze brusné kotouce nebo kartace nelze

presné vyladit na geometrii obvodového zavésu, nebo se do tézko pfistupnych mist viibec nedostanou. Tyto asymet-

rické a nekonzistentni vysledky zaobleni ¢asto nesplfuji tolerance, zpusobuji tvarové odchylky a zvySuji tak zmetkovi-

tost i naklady.
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POROVNANI ALTERNATIVNICH POSTUPU

PFi hledani alternativniho procesu s presvédCivymi vysledky povrchové uUpravy spolupracoval vyrobce motorl se

spole¢nosti OTEC na hodnoceni dvou riznych technologii hromadné povrchové upravy.

Prvni proces, v kulatém vibraénim Zlabu, se ukazal pro danou aplikaci jako nevhodny: ani po nékolika hodinach pro-
cesu se nepodarilo dostat vSechny zlomy hran do toleranéniho rozmezi. Zaobleni vzniklé pfi testech nebylo symetrické
ani opakovatelné. Navic zvySena hladina hluku a souvisejici vibrace pfedstavovaly problém vzhledem k tomu, Ze se
v blizkosti pouzivaji citlivé méfici pfistroje.

Druhy proces, v zafizeni pro poudové omilani OTEC, rychle dosahl velmi slibnych vysledku jiz pfi prvni zkousce. Diky
presnému umisténi komponentu byly vSechny defekty hrany v toleranci za pouhych 15 minut, s vysoce symetrickym
zaoblenim podél celé hrany. DalSi pokusy potvrdily, Ze proces je opakovatelny a stabilni. Odchylka tvaru byla mensi
nez 1 uym - tak mala, Ze pfi protahovani proti sméru toku nebylo nutné provést jedinou upravu. A konec¢né, tento proces

s nizkou hladinou hluku a vibraci byl vhodny i pro pouziti v blizkosti citlivych méficich zafizeni.

Tyto vyhody jiz pfesvédcily nékolik vyrobci motoru:
¢ Minimalni doba zpracovani pouhych 15 minut
e Vysoce symetrické, rovnhomérné zaobleni
e Spolehlivé, opakovatelné vysledky procesu
e Odstranéni otfepl beze zbytku
¢ Minimalni tvarové odchylky v obvodovych zavésech lopatek
e Spolehliva, méfitelna shoda s Uzkymi tolerancemi mensimi nez 1 um

o Cisté mechanické odstrafiovani materialu bez pouZiti chemickych urychlova&t procesu

JAK FUNGUJE PROUDOVE OMILANI?

Pfi povrchové dudpravé proudovym omilanim, které vyvinula
spolegnost OTEC, jsou komponenty, jako jsou disky turbin a lopatky
turbin nebo kompresor(, upnuty do drzaku a ponofeny do rotujiciho
proudu brusnych nebo lesticich médii. Komponenty Ize v proudu
medii podle potfeby otacet nebo nastavovat pod urcitymi thly.
Relativni pohyb mezi sou€asti a médiem vytvafi rovnhomérny po-
vrch. Obrovska obrabéci sila az 9 tun pouzivana pfi proudovém

omilani dokaZe odstranit material rychleji a pfesnéji nez jakykoli jiny

typ procesu povrchové upravy:

V zavislosti na velikosti komponentu, vychozim stavu a pfipravé
(napf. pfedfrézovani) Ize uz b&hem 15 minut vytvofit zaobleni o poloméru az 700 ym. Diky jemnosti médii je proces

zaoblovani vhodny i pro slozité, tézko dosazitelné geometrie.

Spole¢nost OTEC je jedinym dodavatelem zafizeni pro proudové omilani s integrovanou automatizaci pro velké a tézké

soucasti: nové vyvinuty stroj SF-HP je vhodny pro obrobky o priiméru az 650 mm a hmotnosti az 200 kg.
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DEFINUJTE SVUJ PROCES S POMOCi ODBORNIKU OTEC PRAZISIONSFINISH

Technologie proudového omilani spole¢nosti OTEC je idealni volbou

pro komponenty s naroénymi pozadavky na nasledné zpracovani.

PFikladem jsou lopatky turbin a kompresor(i, zavésy lopatek turbin,
lamely, servoventily, ozubena kola, kuliCkové matice a soucasti

podvozku. Tym specialistd v OTEC Finishing

Center je pfipraven pomoci s definovanim vasSeho procesu - bez
ohledu na geometrii, kvalitu povrchu nebo pozadavky na zaobleni.

Spolupracujte s nami na nalezeni toho spravného procesu pro vas

dil. Sjednejte si jesté dnes schizku a podivejte se, jak se vas vzorek

zpracovava, osobné nebo virtualné.

Zjistéte vice o

. finalni povrchové upravé >>
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O SPOLECNOSTI OTEC PRAZISIONSFINISH GMBH

Spole¢nost OTEC Prazisionsfinish GmbH nabizi technologii pro dosazeni dokonalych povrchi. Zafizeni OTEC se
pouzivaji k vyhlazovani, lesténi, pfesnému zaoblovani hran a odstranovani otfepl na riznych obrobcich s cilem zlepsit
kvalitu povrchu. Spole¢nost OTEC ma celosvétovou plisobnost podporovanou mezinarodnimi obchodnimi partnery.
Spole€nost OTEC ma rozsahlé technické znalosti a zkusenosti, které jsou Spickou na trhu v oblasti vyvoje dokonalé
souhry stroje a brusiva, a jsou pfinosem pro celou fadu priimyslovych odvétvi, v€etné potravinarského, nastrojarského,

zdravotnického, klenotnického, automobilového a leteckého priimyslu.

OBRATTE SE NA NASEHO SPECIALITU V OBLASTI LETECKEHO PRUMYSLU

Adrian Kofler (M.Eng.) Exkluzivni zastoupeni spole¢nosti OTEC

+49 (0) 70 82 - 49 11 20 Advantage-fl.cz s.r.o.
a.kofler@otec.de U Trati 970/38, 100 00 Praha 10

tel. +420 605 216 756
e-mail: info@advantage-fl.cz
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